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XMLを学ぼう！

• eXtensible Markup Language

• W3C（World Wide Web Consortium）で採択され
たWeb上でのデータのやりとりに注目した構造
化文書記述のためのデータフォーマット

• XMLの特徴

–新しいタグを定義することが可能

–構造は任意の形でネスト可能（繰り返し）

– XMLはデータ記述言語であり，表示能力は持ってい
ない（HTMLとの違い．表示にはCSSなどを使用）
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まずは見てみよう！

• 下記のXMLを開いてみよう！

– http://nkmr.io/lecture/2014/fms.xml

– http://nkmr.io/lecture/2014/fms_syllabus.xml

by Takuya Wada
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XMLのメリット

• データを機械可読な形に記述可能

– HTMLは機械での認識が難しい

• 関係データベースで表現できない半構造データ
を扱うことが可能

–生物学のデータ

– Web上の各種データ
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HTML と XML の違い

<h1> 日本代表</h1>
<h2> GK </h2>
<ul>  <li> 川島 </li> </ul>
<h2> DF </h2>
<ul>
<li>  中澤 </li>  <li>  田中 </li>
<li> 長友 </li>  <li> 駒野 </li>
</ul>
<h2> MF  </h2>
<ul>
<li>遠藤 </li> <li> 阿部 </li>
<li>長谷部 </li> <li> 大久保 </li>
<li>松井 </li>
</ul>
<h2> FW </h2>
<ul>  <li> 本田 </li> </ul>
<h2> 監督 </h2>
<ul>  <li> 岡田 </li> </ul>

<Team>
<Name> 日本代表 </Name>
<GK>
<Player> 川島 </Player>
</GK>
<DF>
<Player> 中澤 </Player>
<Player> 田中 </Player> 
<Player> 長友 </Player>
<Player> 駒野 </Player>

：
<Player> 大久保 </Player>
<Player> 松井 </Player>
</MF>
<FW>
<Player> 本田 </Player>
</FW>
<Director> 岡田 </Director>
</Team>
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XML の構成要素

• 要素： XMLの1単位

– <team> ... </team>, <player> ... </player>

–空要素にもなりうる： <director></director>

• タグ： team, GK, MF, ..., player, director など

• 開始タグ： <team>

• 終了タグ： </team>

• 属性：要素の中で指定する属性

– <player  position="GK"  number="1" ...>

–属性は開始タグの中で指定
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様々な表現形式

<player  position="GK"  number="1" >

楢崎正剛

</player>

<player>

<name>楢崎正剛</name>

<position>GK</position>

<number>1</number>

</player>
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XMLをどう読み込むか？

• 試しに下記のプログラムを書いてみよう！

• loadXMLで XML を読み込んで，getChildで子ど
もを取得して，getChildrenでその子どもたちを
取得して，getContentで内容を表示！

XML xml = loadXML( "http://nkmr.io/lecture/2014/fms.xml" );

XML [ ] children = xml.getChild("teachers").getChildren("teacher");

for( int i=0; i<children.length; i++ ){

println( children[i].getChild("name").getContent() );

}
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XMLの仕様

• getParent()  親を取得

• getName()  要素の名前を取得

• hasChidren( "name" )  nameの子達が居るかチェック

• getChildren( "name" )  nameの子達のリストを取得

• getChild( "name" )  nameの子を取得

• getString( "atr" )  atr属性を文字列として取得

• getInt( "atr" )  atr属性を整数として取得

• getFloat( "atr" )  atr属性を実数として取得

• getContent()  要素の内容のテキスト情報を取得

• getIntContent()要素の内容の整数情報を取得

https://www.processing.org/reference/XML.html
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fms.xml

• fms.xml について下記に
挑戦してみよう

–学科名を表示

–教員リストを表示

–講義名リストを表示

data

name

teachers

teacher

name

link

major

room
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学科名を取得してみる

学科名はオレンジ色のname

data  name

講義名は，dataの子

data

name

teachers

teacher

teacher

name

link

major

room

lectures

lecture

lecture

name

link

major

XML xml = loadXML( "http://nkmr.io/lecture/2014/fms.xml" );

println( xml.getChild( "name" ).getContent() );
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教員名を取得してみる

教員名はオレンジ色のname

data  teachers  teacher  name

教員名はteachersの子であるteacher
の子のnameに該当する

teacherは同じものが複数存在するた
め子達（配列）として取得する

data

name

teachers

teacher

teacher

name

link

major

room

lectures

lecture

lecture

name

link

major

XML xml = loadXML( "http://nkmr.io/lecture/2014/fms.xml" );

XML teachers = xml.getChild("teachers");

XML [] teacher = teachers.getChildlen("teacher");

println( teacher[0].getChild("name").getContent() );

println( teacher[1].getChild("name").getContent() );

:
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教員名を取得してみる

教員名はオレンジ色のname

data  teachers  teacher  name

教員名はteachersの子であるteacher
の子のnameに該当する

teacherは同じものが複数存在するた
め子達（配列）として取得する

data

name

teachers

teacher

teacher

name

link

major

room

lectures

lecture

lecture

name

link

major

XML xml = loadXML( "http://nkmr.io/lecture/2014/fms.xml" );

XML teachers = xml.getChild("teachers");

XML [] teacher = teachers.getChildlen("teacher");

for( int i=0; i<teacher.length; i++ ){

println( teacher[i].getChild("name").getContent() );

}

XML xml = loadXML( "http://nkmr.io/lecture/2014/fms.xml" );

XML [] teacher = xml.getChild("teachers").getChildlen("teacher");

for( int i=0; i<teacher.length; i++ ){

println( teacher[i].getChild("name").getContent() );

}



明治大学総合数理学部
先端メディアサイエンス学科
中村研究室

講義リストを取得してみる

講義名はオレンジ色のlecture

data  teachers  teacher 
lectures  lecture

teacherとlectureは同じものが複数存
在するため子達（配列）として取得

data

name

teachers

teacher

teacher

name

link

major

room

lectures

lecture

lecture

name

link

major
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講義リストを取得してみる

講義名はオレンジ色のlecture

data  teachers  teacher 
lectures  lecture

teacherとlectureは同じものが複数
存在するため子達（配列）として取得

data

name

teachers

teacher

teacher

name

link

major

room

lectures

lecture

lecture

name

link

major

XML xml = loadXML( "http://nkmr.io/lecture/2014/fms.xml" );

XML teachers = xml.getChild("teachers");

XML [] teacher = teachers.getChildlen("teacher");

XML lectures = teacher[0].getChild( "lectures" );

XML [] lecture = lectures.getChildren( "lecture" );

println( lecture[0].getContent() );

println( lecture[1].getContent() );

:

XML xml = loadXML( "http://nkmr.io/lecture/2014/fms.xml" );

XML [] teacher = xml.getChild("teachers").getChildren("teacher");

for( int i=0; i<teacher.length; i++ ){

XML [] lecture = teacher[i].getChild("lectures").getChildren("lecture");

for( int j=0; j<lecture.length; j++ ){

println( lecture[ j].getContent() );

}

}
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演習

• fms_syllabus.xml につい
て下記に挑戦してみよう

–講義名リスト

–教員リスト

–講義名と教員のリスト

subjects

subject

name

teachers

teacher

teacher

subject
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講義名を取得してみる

講義名はオレンジ色のname

subjects  subject  name

講義名は，subjectsの子である
subjectの子に該当する

subjectは同じものが複数存在する
ため子達（配列）として取得する

subjects

subject

name

teachers

teacher

teacher

subject

name

teachers

teacher

subject

XML xml = loadXML( "http://nkmr.io/lecture/2014/fms_syllabus.xml" );

XML [] subject = xml.getChildren("subject");

println( subject[0].getChild("name").getContent() );

println( subject[1].getChild("name").getContent() );

:
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教員名を取得してみる

教員名はオレンジ色のteacher

subjects  subject 

 teachers  teacher

subjects

subject

name

teachers

teacher

teacher

subject

name

teachers

teacher

subject

XML xml = loadXML( "http://nkmr.io/lecture/2014/fms_syllabus.xml" );

XML [] subject = xml.getChildren("subject");

XML teachers = subject[0].getChild( "teachers" );

XML [] teacher = taechers.getChildren( "teacher" );

println( teacher[0].getContent() );

println( teacher[1].getContent() );
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注意

• loadXMLをdraw()内部に書くのはやめましょう！

– loadXMLでファイルをダウンロードして利用するもの
を利用している時，draw()の度にこの処理を行って
しまうと，XML提供者に迷惑をかけてしまう

– loadXMLを行うのは，初期設定setup()か，何らかの
処理（mousePressed()など）のときだけにしましょう
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天気の情報を取得しよう

• Weather Hack

– http://weather.livedoor.com/weather_hacks/

–家の近辺の天気予報を表示してみよう！

– RSSは基本的にXMLと同じと解釈しておいてOK



明治大学総合数理学部
先端メディアサイエンス学科
中村研究室

天気の情報を取得しよう



明治大学総合数理学部
先端メディアサイエンス学科
中村研究室

天気の情報を取得しよう

• 東京の天気予報データを取得してみよう
http://weather.livedoor.com/forecast/rss/area/130010.xml

[演習] 

–東京以外のどこかの天気予報データを取得しよう

String url = "http://weather.livedoor.com/forecast/rss/area/130010.xml";

XML xml = loadXML( url );

XML [] item = xml.getChild("channel").getChildren("item");

for( int i=1; i<item.length; i++ ){

println( item[i].getChild("title").getContent() );

}
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文字列処理と組み合わせる

• 最高気温と最低気温をどう取得する？

– indexOfで場所を指定して，substringで出力

String url = "http://weather.livedoor.com/forecast/rss/area/130010.xml";

XML xml = loadXML( url );

XML [] item = xml.getChild("channel").getChildren("item");

for( int i=1; i<item.length; i++ ){

println( item[i].getChild("description").getContent() );

String str = item[i].getChild("description").getContent();

println( str.substring( str.indexOf("最高気温")+5, str.indexOf("℃") ) );

println( str.substring( str.indexOf("最低気温")+5,

str.indexOf("℃", str.indexOf("最低気温")) ) );

}

30日（日）の天気は晴のち曇、最高気温は17℃最低気温は12℃でしょう。
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[演習] 動画のランキング作成

• デイリーランキングの結果を表示してみよう！

• ニコニコ動画のXML

–デイリーランキング

• http://www.nicovideo.jp/ranking/fav/daily/all

–ニコニコ動画API

• http://dic.nicovideo.jp/a/ニコニコ動画api

–ニコニコ動画のRSS一覧

• http://www.nicovideo.jp/rss/
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ニコニコ動画APIいくつか

• getthumbinfo

– http://ext.nicovideo.jp/api/getthumbinfo/sm*

– 動画の情報を得ることができる

– http://ext.nicovideo.jp/api/getthumbinfo/sm1097445

• getflv（要ログイン）

– http://flapi.nicovideo.jp/api/getflv/sm*

– 指定された動画のFLV保管URLを取得できる

– threadの情報を取得するのにも利用する

– http://flapi.nicovideo.jp/api/getflv/sm1097445

http://ext.nicovideo.jp/api/getthumbinfo/sm1097445
http://flapi.nicovideo.jp/api/getflv/sm1097445
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JSON

• JavaScript Object Notation

– JavaScript用のデータ交換フォーマット

–少し特殊なフォーマットを持つ

–詳細はCMP2で紹介しますが，XMLと同じように
loadJSONObject(), getString(), getInt(), getFloat(), 
getJSONArray(), getJSONObject() などがあり，データ
を取得することが可能

– JSONは
{ 要素名: 要素の値 } という形で定義
（要素の中に要素を入れることが可能）

[ 要素1, 要素2 ] という形で配列を定義

https://www.processing.org/reference/JSONObject.html
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[演習]

• http://nkmr.io/lecture/2014/fms_syllabus.json 
を読み込んでみよう

–読み込むのは loadJSONObject( "...." );

–講義名リストを作成してみよう

–講義名＋教員名リストを作成してみよう

String url = "http://nkmr.io/lecture/2014/fms_syllabus.json";

JSONObject json = loadJSONObject( url );

println( json );
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String url = "http://nkmr.io/lecture/2014/fms_syllabus.json";

JSONObject json = loadJSONObject( url );

println( json );

JSONArray subjects = json.getJSONArray( "subject" );

for( int i=0; i<subjects.size(); i++ ){

JSONObject subject = subjects.getJSONObject(i);

println( subject.getString("name") );

}

String url = "http://nkmr.io/lecture/2014/fms_syllabus.json";

JSONObject json = loadJSONObject( url );

println( json );

JSONArray arraySubject = json.getJSONArray( "subject" );

for( int i=0; i<arraySubject.size(); i++ ){

JSONObject subject = arraySubject.getJSONObject(i);

println( subject.getString("name") );

JSONObject jsonTeachers = subject.getJSONObject("teachers");

JSONArray arrayTeacher = jsonTeachers.getJSONArray("teacher");

for( int j=0; j<arrayTeacher.size(); j++ ){

println( " - " + arrayTeacher.getString( j) );

}

}



明治大学総合数理学部
先端メディアサイエンス学科
中村研究室

Web API

• 例えばこんな感じ

– http://ma9.mashupaward.jp/apis

– http://www.find-job.net/startup/api-2013
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URI

http://snakamura.org/software/index.html

• 使える文字は英数字と一部の記号

– -.~:@!$&'()

–日本語を入力する場合は%エンコーディング

• URI は URL と URN を総称したもの

– URL は Uniform Resource Locator

– URN は Uniform Resource Name

プロトコル サーバの場所 サーバ内での場所
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リクエストURL

http://example.jp/search?query=test&area=10&...

http://example.jp/search

query=test
area=10

･･･

ベースURL query=test area=10

query=test

area=10

ベースURL

ベースのURLのあと「?」が入り以降はオプション
複数のオプションは「&」でつなぐ

オプションは「=」で繋ぎ変数名と変数の値を指定
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返り値はXMLやJSON

• 返り値はあるデータフォーマット

– JSONやXMLなどの形式

<staffs>
<staff>

<name>宮下芳明</name>
<position>教授</position>
<room>1018</room>

</staff>
<staff>

<name>中村聡史</name>
<position>准教授</position>
<room>1007</room>

</staff>
</staffs>

{
"staffs": {

"staff": [
{

"name": "宮下芳明",
"position": "教授",
"room": "1018"

},
{

"name": "中村聡史",
"position": "准教授",
"room": "1007"

}
]

}
}

XML

JSON
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何ができるか？

• 一般的なAPIはメソッドとして用意されており，そ
こに引数を渡すことで何かの動作を実現する

– ellipse( 200, 200, 50, 50 );

– dist( mouseX, mouseY, 200, 200 );

• Web APIはGETリクエストであるURLに必要な情
報を渡すことで何らかの結果を得る

– http://nkmr.io/api.php?person=homei

– http://nkmr.io/api.php?x=50&y=30
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Web APIの内部処理

• 複数の引数を受け取ることが可能

なんか
処理機

x

y
x, yを
利用して
処理する

$x

$y

5

3

http://example.jp/api?x=$x&y=$y

http://example.jp/api?x=5&y=$y XML/JSON

XML/JSON形

式で結果が取
得できる
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[演習] フォト蔵APIを使う

• フォト蔵とは，インターネット上の画像を集め，
検索可能とするサービス

– https://api.photozou.jp/rest/search_public.xml?key
word=cat
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[演習] フォト蔵APIを使う

https://api.photozou.jp/rest/search_public.xml?

問い合わせの基本的なURL

keyword=ramen

オプション（この場合はキーワードにramenを指定
している）
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結果を表示して遊ぼう！

• 検索結果の画像を表示してみよう！（10枚）

PImage [] img;

void setup() {

size( 1200, 800 );

String url = "https://api.photozou.jp/rest/search_public.xml?keyword=ramen";

XML xml = loadXML( url );

XML [] photo = xml.getChild("info").getChildren("photo");

img = new PImage [photo.length];

for ( int i=0; i<10; i++ ) {

println( photo[i].getChild("image_url").getContent() );

img[i] = loadImage(photo[i].getChild("image_url").getContent() );

}

background( 0 );

for( int i=0; i<10; i++ ){

image( img[i], random(width-300),random(height-300) );

}

}

void draw(){

}
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日本語で検索するには...

• 右記のプログラムを別タブで作成

• urlのところを変更

+URLEncode("猫");
import java.io.UnsupportedEncodingException;

String URLEncode(String string) {

String output = new String();

try {

byte[] input = string.getBytes("UTF-8");

for (int i=0; i<input.length; i++) {

if (input[i]<0){ output += '%' + hex(input[i]); }

else if (input[i]==32){ output += '+'; }

else { output += char(input[i]); }

}

} catch(UnsupportedEncodingException e) {

e.printStackTrace();

}

return output;

}

https://processing.org/discourse/beta/num_1159828167.html
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結果を表示して遊ぼう！

• 猫というキーワードで検索
// ここに前のページの定義を追加～

PImage [] img;

void setup() {

size( 1200, 800 );

String url = "https://api.photozou.jp/rest/search_public.xml?keyword="+URLEncode("猫");

XML xml = loadXML( url );

XML [] photo = xml.getChild("info").getChildren("photo");

img = new PImage [photo.length];

for ( int i=0; i<10; i++ ) {

println( photo[i].getChild("image_url").getContent() );

img[i] = loadImage(photo[i].getChild("image_url").getContent() );

}

background( 0 );

for( int i=0; i<10; i++ ){

image( img[i], random(width-300),random(height-300) );

}

}

void draw(){

}

日本語はそのまま処理できないので%XXの形に要変換
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宿題

• 適当なWeb APIまたはRSSなどを探し，そこから

情報を取得して，情報提示するようなシステム
を作ってみよう！

– （例）

• 1週間の最高気温，最低気温をグラフで表示

• 現在のニコニコ動画のランキングをサムネイル画像とセ
ットで表示

• Yahoo! オークションの商品をランダムに表示



明治大学総合数理学部
先端メディアサイエンス学科
中村研究室

Yahoo! APIを使ってみよう

http://developer.yahoo.co.jp/
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Yahoo! Japan IDでログイン

必要に応じて
アカウントを取得しよう！
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新しいアプリケーションを開発
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必要な情報を入力！

サイトURLはそのままでOK

アプリケーション名はお好きにどうぞ

クライアントサイドを選択
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アプリケーションIDを取得

このアプリケーションIDをコピペして利用！
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地図を表示するには？
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Yahoo! APIで遊ぶ

PImage mapImage;

void setup() {

size( 600, 400 );

String baseURL = "http://map.olp.yahooapis.jp/OpenLocalPlatform/V1/static?";

String option = "appid=dj0zaiZpPWljVlFVRW85TWlnSyZzPWNvbnN1bWVyc2VjcmV0Jng9Njg-";

option += "&lat=35.706962&lon=139.659547&z=16&width=600&height=400&pointer=on";

mapImage = loadImage( baseURL + option, "png" );

}

void draw() {

image( mapImage, 0, 0 );

}

APIキーは自分のを利用しましょう！
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import java.io.UnsupportedEncodingException;

String URLEncode(String string) {

String output = new String();

try {

byte[] input = string.getBytes("UTF-8");

for (int i=0; i<input.length; i++) {

if (input[i]<0){ output += '%' + hex(input[i]); }

else if (input[i]==32){ output += '+'; }

else { output += char(input[i]); }

}

} catch(UnsupportedEncodingException e) {

e.printStackTrace();

}

return output;

}

void setup() {

String baseURL = "http://jlp.yahooapis.jp/MAService/V1/parse?";

String option = "appid=dj0zaiZpPWljVlFVRW85TWlnSyZzPWNvbnN1bWVyc2VjcmV0Jng9Njg-";

option += "&sentence=" + URLEncode( "庭には二羽鶏がいる" );

XML xml = loadXML( baseURL + option );

println( xml );

XML [] word = xml.getChild("ma_result").getChild("word_list").getChildren("word");

for( int i=0; i<word.length; i++ ){

println( word[i].getChild("surface").getContent(), word[i].getChild("pos").getContent() );

}

}


